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® Verfahren zum Steuern eines Garprozesses und hierzu verwendbarer GarprozeBfuhler 
(5?) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines 



Garprozesses in Abhangigkeit von mindestens zwei uber 
ein en zumindest teilweise in ein Gargut einsteckbaren 
GarprozeBfuhler erfafcten Temperaturwerten, wobei uber 
die Thermokinetik der erfaftten Temperaturwerte spezifi- 
sche Gargut- und/oder Gargeratgrofcen bestimmt und die 
bestimmten spezifischen Gargut- und/oder Gargeratgrd- 
Ren zur GarprozeBsteuerung verwendet werden, sowie 
einen mit dem erfindungsgema&en Verfahren verwend- 
baren GarprozeRfuhler. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines 
Garprozesses in Abhangigkeit von mindestens zwei uber ei- 
nen zumindest teilweise in ein Gargut einsteckbaren Gar- 
prozeBfiihler erfaBten Temperaturwerten und einen hierzu 
verwendbaren GarprozeBfuhier. 

Ein gattungsgemaBes Verfahren ist, beispielsweise, aus 
der DE 31 19 496 Al bekannt. Bei dem bekannten Verfah- 
ren kommt ein Speisethermometer zum Einsatz, das einen 
spieBartigen, mehrere Temperaturfuhler aufweisenden Fiih- 
lerteil besitzt, der in ein Gargut einsteckbar und zur Tempe- 
ratursteuerung verwendbar ist. Zu dieseni Zweck ist das be- 
kannte Speisethennometer mit einer Auswerteeinrichtung 
elektrisch verbunden, so daB bei Erreichen eines bestimm- 
ten Schwellen-Temperaturwertes, vorzugsweise eines maxi- 
nialen Temperaturwertes, pro Temperatursensor die Lei- 
stung cincr Mikrowcllcnqucllc iiber cine ProzcBstcucrung 
schrittweise reduziert wird. Nachteiligerweise ist der Ein- 
satzbereich des bekannten Verfahrens sehr beschrankt da- 
durch, daB lediglich Schwellen-Temperaturwerte zur schritt- 
weisen GarprozeBsteuerung herangezogen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das gattungs- 
gemaBe Verfahren derart weiterzuentwickeln, daB die Nach- 
teile des Stands der Technik uberwunden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB iiber die Thermokinetik der erfaBten Temperaturwerte 
spezifische Gargut- und/oder GargeratgroBen bestimmt wer- 
den, und die bestimmten spezifischen Gargut- und/oder Gar- 
geratgroBen zur GarprozeBsteuerung verwendet werden. 

Dabei kann gemaB der Erfindung vorgesehen sein, daB 
mehrere Temperaturwerte, vorzugsweise vier, innerhalb des 
Garguts in verschiedenen Einstecktiefen und zumindest ein 
weiterer Temperaturwert auBerhalb des Garguts, vorzugs- 
weise an der Gargutoberflache, iiber den GarprozeBfiihler 
erfaBt und zur GarprozeBsteuerung herangezogen werden. 

Ferner wird erfindungsgemaB vorgeschiagen, daB zumin- 
dest ein Feuchtewert im und/oder am Gargut uber den Gar- 
prozeBfiihler erfaBt und zur GarprozeBsteuerung herangezo- 
gen wird. 

ErfindungsgemaB wird weiterhin vorgeschiagen, daB die 
Luftbewegung zumindest am Gargut uber den GarprozeB- 
fuhier erfaBt und zur GarprozeBsteuerung herangezogen 
wird. 

Auch wird mit der Erfindung vorgeschiagen, daB Tempe- 
raturdifferenzwerte und/oder Feuchtedifferenzwerte zwi- 
schen langs der Einsteckrichtung des GarprozeBfuhlers 
raumlich getrennt angeordneten Sensoren erfaBt und zur 
GarprozeBsteuerung herangezogen werden. 

Eine Weiterentwicklung der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kern temper at ur des Gargutes, die 
Plazierung des GarprozeBfuhlers im Gargut, insbesondere 
relativ zum Kernpunkt des Garguts, der Durchmesser des 
Garguts, die Dichte des Garguts, die Gargutart, der Reife- 
grad des Garguts, der pH-Wert des Garguts, die Konsistenz 
des Garguts, der Lagerungszustand des Garguts, der Geruch 
des Garguts, der Geschmack des Garguts, die Qualitat des 
Garguts, die Braunung des Garguts, die Krustenbiidung des 
Garguts, der Vitaminabbau des Garguts, die Entstehung kan- 
zerogener Substanzen im Gargut, die Hygiene des Garguts 
und/oder die Warmeleitfahigkeit des Garguts ais spezifische 
GargutgroBe(n), vorzugsweise durch Extrapolation oder Ite- 
ration uber den Garproze6fuhier der erfaBten Werte, be- 
stimmt wird bzw. werden. 

Weiterhin wird erfindungsgemaB vorgeschiagen, daB die 
Lei stung, die umgewalzte Luftmenge, der Energie ver- 
brauch, die Beladungsmenge, die spezifische Leistung und/ 
oder das Last/Lei stungs-Verhaltnis eines Gargerates als Gar- 



geratgroBe(n), vorzugsweise durch Extrapolation oder Itera- 
tion der uber den GarprozeBfiihler erfaBten Werte, bestimmt 
wird bzw. werden. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB die erfaBten Temperaturwerte, Temperaturdif- 
ferenzwerte, Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/oder 
Luftbewegungs werte uber den GarprozeBfuhier einer Steu- 
ereinrichtung fur ein Heizelement, ein Kuhlelement, einen 
Lufter, eine Einrichtung zum Einfuhren von Feuchtigkeit in 
to den Garraum, eine Einrichtung zum Abfuhren von Feuch- 
tigkeit aus dem Garraum, eine Einrichtung zum Zufuhren 
von Energie und/oder eine Einrichtung zum Abfuhren von 
Energie zugefuhrt wird bzw. werden, insbesondere zum 
Steuern des Garverlaufs und/oder Erreichen eines gesetzten 
is Garergebnisses. 

Es wird mit der Erfindung auch vorgeschiagen, daB die 
uber den GarprozeBfuhier erfaBten Temperaturwerte, Teni- 
pcraturdifTcrcnzwcrtc, Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte 
und/oder Luftbewegungswerte zur Regelung des Tempera- 
20 turverlaufes, des Feuchtegehalts, der Luftbewegung, der be- 
stimmten GargutgroBen und/oder GargeratgroBen benutzt 
werden. 

Femer kann vorgesehen sein gemaB der Erfindung, daB 
die WasseraktivitaU der Feuchtegehalt und/oder EiweiBge- 
25 halt des Garguts uber den GarprozeBfuhier bestinunt oder 
einer Auswerteeinheit fiir die mit dem GarprozeBfuhier er- 
faBten GroBen zugefuhrt wird bzw. werden. 

Die Erfindung Liefert ferner einen GarprozeBfuhier, ver- 
wendbar in einem erfindungsgemaBen Verfahren, umfas- 
30 send eine in ein Gargut zumindest teilweise, vorzugsweise 
iiber einen Griff, einfuhrbare, nut zumindest zwei Sensoren 
versehene Spitze. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB an der Spitze zumindest 
vier Temperatursensoren und an dem Griff zumindest ein 
35 Temperatursensor angebracht sind. 

Weiterhin ist eine bevorzugte erfindungsgemaBe Weiter- 
entwicklung gekennzeichnet durch zumindest eine weitere 
Sensoreinheit, die im Garraum befesugbar oder fest ange- 
bracht ist. 

40 Femer kann im GarprozeBfuhier eine Auswert- und/oder 
Steuereinheit, vorzugsweise in Form eines Mikroprozes- 
sors, vorgesehen sein. 

SchlieBlich wird vorgeschiagen, daB der GarprozeBfuhier 
ein Kabel oder eine Sende- und Empfangseinheit samt Ver- 
45 sorgungseinheit umfaBt. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren lassen sich beim 
Garen insbesondere die Kerntemperatur eines Garguts aus 
der Kinematik, also dem zeitlichen Verlauf, von in dem Gar- 
gut mittels eines GarprozeBfuhlers erfaBten Temperaturwer- 
50 ten genau bestimmen, selbst bei nicht exakt positionierten 
GarprozeBfuhlern, so daB sich bei kerntemperaturgesteuer- 
ten Garprogrammen bessere und vor allern bessere reprodu- 
zierbare Ergebnisses erzielen lassen. Ferner kann die Dauer 
von kerntemperaturgesteuerten Garprogrammen genauer 
55 vorausbestimmt werden. Die genaue Bestimmung einer 
Kerntemperatur ermoglicht auch die Erstellung eines aussa- 
gekraftigen Hygienehinweises. 

Da erfindungsgemaB auch andere Klimaparameter, wie 
Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/oder Luftbewe- 
60 gungswerte erfaBbar sind, kann eine Austrocknung einer 
Gargutoberflache, vermindert werden, wahrend ein gieich- 
maBiges Garen, eine erwunschte Braunung, Farbe, Konsi- 
stenz und Hygiene eines Gargutes am Ende eines Garpro- 
zesses erzielt werden kann. Standardisierte Gar-Qualitat 
65 kann somit gcwahrlcistct werden. 

Insbesondere konnen erfindungsgemaB auf der Grundlage 
der uber den GarprozeBfuhier erfaBten Werte auch Kosten 
und Energie beim Fuhren eines Garprozesses gespart wer- 
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den, wie durch Minirnierung der notwendigen Luftbewe- 
gung, der spezifischen Lei stung oder dergleichen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachstehenden Beschreibung, in der eine erfin- 
dungsgemaBe Ausfuhrungsform beispielhaft anhand einer 
aus einer einzigen Figur bestehenden Zeichnung erlautert 
wird. Die Figur zeigt dabei eine perspektivische Ansicht ei- 
nes erfindungsgemaBen intelligenten GarprozeBtuhlers in 
einem Gargut. 

Wie der Figur zu entnehrnen ist, umfaBt ein erfindungsge- 
maBer intelligenter GarprozeBfuhler, beispielsweise in Form 
eines Temperaturtuhlers 10, eine Spitze 12, einen GrifT 14 
und ein Kabel 16, wobei die Spitze 12 in ein Gargut 1 ein- 
f uhrbar ist. Im Bereich der Spitze 12 sind ferner vier Tempe- 
ratursensoren 20, 21, 22, 23 angeordnei, die dem Erfassen 
der Temperatur im Gargut 1 dienen, wahrend im Griff 14 ein 
weiterer Temperatursensor 24 zum Erfassen der Temperatur 
am Gargut 1 angcordnct ist. 

In den erfindungsgemaBen Temperaturfuhler 10 ist eine 
Auswerteeinheit fur die erfaBbaren Temperatur(difre- 
renz)werte integriert. Diese Auswerteeinheit ist ihrerseits 
mit einer nicht gezeigten ProzeBsteuerung fur ein Gargerat 
verbunden. 

Da mit dem erfindungsgemaBen Temperaturfuhler 10 
inehr als ein Temperaturwert im Gargut 1 und ein weiterer 
Temperaturwert am Gargut 1 erfaBbar ist, kann aus der 
Thermokinetik der mit den Temperatursensoren 20 bis 24 
erfaBten Temperatur(di if erenz) werte insbesondere die tat- 
sachliche Kern temperatur des Gargutes 1, beispielsweise 
durch Extrapolation, bestimmt werden. Die so bestimmte, 
exakte Kerntemperatur kann zur GarprozeBsteuerung ge- 
nutzt werden. 

Zusatzlich zur Kerntemperatur kann auch die Warme- 
iibertragung von einem nicht gezeigten Heizelement in dem 
Garraum in bzw. an das Gargut 1 erfaBt werden, beispiels- 
weise zur Regelung eines nicht gezeigten Liifters. Zum Er- 
kennen des Last/Leistungs-Verhaltnisses beim Garen kann 
auch der zeitliche Verlauf der aus den erfaBten Tempera- 
tur(differenz)werten bestimmten Kerntemperatur, u. a. zur 
Bestimmung des Gargutquerschnitts oder dergleichen, her- 
angezogen werden. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnun- 
gen sowie den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfln- 
~~ dung~konnen sowohl^einzeln^ls aucrrirTje^^beliebigen 
Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren 45 
verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 Gargut 

10 Temperaturfuhler 
12 Spitze 
14 Griff 
16 Kabel 

20 Temperatursensor 

21 Temperatursensor 

22 Temperatursensor 

23 Temperatursensor 

24 Temperatursensor 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Steuern eines Garprozesses in Ab- 
hangigkeit von mindestens zwei uber einen zumindest 
tcilwcisc in cin Gargut cinstcckbarcn GarprozeBfuhler 
erfaBten Temperaturwerten, dadurch gekennzeichnct, 
daB 

uber die Thermokinetik der erfaBten Temperaturwerte 



65 



spezifische Gargut- und/oder GargeratgroBen besummt 
werden, und 

die bestimmten spezifischen Gargut- und/oder Garge- 
ratgroBen zur GarprozeBsteuerung verwendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Temperaturwerte, vorzugsweise vier, 
innerhalb des Garguts in verschiedenen Einstecktiefen 
und zumindest ein weiterer Temperaturwert auBerhalb 
des Garguts, vorzugsweise an der Gargutoberflache, 
uber den GarprozeBfuhler erfaBt und zur GarprozeB- 
steuerung herangezogen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Feuchtewert im und/oder 
am Gargut uber den GarprozeBfuhler erfaBt und zur 
GarprozeBsteuerung herangezogen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftbewegung 
zumindest am Gargut uber den GarprozeBfuhler erfaBt 
und zur GarprozeBsteuerung herangezogen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Temperaturdiffe- 
renzwerte und/oder Feuchtedifferenzwerte zwischen 
langs der Einsteckrichtung des GarprozeBfuhlers raum- 
lich getrennt angeordneten Sensoren erfaBt und zur 
GarprozeBsteuerung herangezogen werden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kerntemperatur 
des Gargutes, die Plazierung des GarprozeBfuhlers im 
Gargut, insbesondere relativ zum Kernpunkt des Gar- 
guts, der Durchmesser des Garguts, die Dichte des Gar- 
guts, die Gargutart, der Reifegrad des Garguts, der pH- 
Wert des Garguts, die Konsistenz des Garguts, der La- 
gerungszustand des Garguts, der Geruch des Garguts, 
der Geschmack des Garguts, die Qualitat des Garguts, 
die Braunung des Garguts, die Krustenbildung des Gar- 
guts, der Vitaminabbau des Garguts, die Entstehung 
kanzerogener Substanzen im Gargut, die Hygiene des 
Garguts und/oder die Warmeleitfahigkeit des Garguts 
als spezifische GargutgroBe(n), vorzugsweise durch 
Extrapolation oder Iteration der uber den GarprozeB- 
fuhler erfaBten Werte, bestimmt wird bzw. werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistung, die 
umgewalztetuftmengerderEnergieverbrauchrdieBe^- 
ladungsmenge, die spezifische Leistung und/oder das 
Last/Leistungs-Verhaltnis eines Gargerates als Gairge- 
ratgroBe(n), vorzugsweise durch Extrapolation oder 
Iteration der uber den GarprozeBfuhler erfaBten Werte, 
bestimmt wird bzw. werden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erfaBten Tempe- 
raturwerte, Temperaturdifferenz werte, Feuchte werte, 
Feuchtedifferenzwerte und/oder Luftbewegungswerte 
uber den GarprozeBfuhler einer Steuereinrichtung fur 
ein Heizelement, ein Kuhlelement, einen Lufter, eine 
Einrichtung zum Einfuhren von Feuchtigkeit in den 
Garraum, eine Einrichtung zum Abfuhren von Feuch- 
tigkeit aus dem Garraum, eine Einrichtung zum Zufuh- 
ren von Energie und/oder eine Einrichtung zum Abfiih- 
ren von Energie zugefuhrt wird bzw. werden, insbeson- 
dere zum Steuern des Garverlaufs und/oder Erreichen 
eines gesetzten Garergebnisses. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die uber den Garpro- 
zeBfuhler erfaBten Temperaturwerte, Tcmpcraturdiffc- 
renzwerte, Feuchtewerte, Feuchtedifferenzwerte und/ 
oder Luftbewegungswerte zur Regelung des Tempera- 
turverlaufes, des Feuchtegehalts, der Luftbewegung, 
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der bestimmten GargutgroBen und/oder Gargeratgrd- 
Ben benutzt werden. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnef, daB die Wasseraktivitat, 
der Feuchtegehalt und/oder EiweiBgehalt des Garguts 5 
iiber den GarprozeBfuhler bestimmt oder einer Aus- 
werteeinheit fur die mil dem GarprozeBfuhler erfaBten 
GroBen zugefiihrt wird bzw. werden. 

11. GarprozeBfuhler (10), verwendbar in einem Ver- 
fahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, um- 10 
fassend cine in cin Gargut (1) zumindest teilweise, vor- 
zugsweise iiber cinen Griff (14), einfuhrbare, mit zu- 
inindesi zwci Sensoren (20, 21, 22. 23) versehene 
Spir/.e(12>. 

12. C]arpro/x.*Bfuhlcr nach Anspruch 11, dadurch ge- 15 
kennzcichnet, daB an der Spitze (12) zumindest vier 
Tctupcratursensoren (20, 21, 22, 23) und an dem Griff 
(14) /.umindcsi cin Tempcraturscnsor (24) angcbracht 
sind. 

13. GarprozeBfuhler nach Anspruch 11 oder 12, ge- 20 
kcnnzeichnel durch zumindest eine weitere Sensorein- 
heil, die ini Garraum befestigbar oder fest angebracht 
isl. 

14. CjarprozcBfuhler nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, gckennzeichnei durch eine Auswerl- und/oder 25 
Sleucreinheil, vorzugsweise in Form eines Mikropro- 
zessors. 

15. GarprozeBfuhler nach einem der Anspriiche 11 bis 

14, gekennzeichnet durch ein Kabel (16) oder eine 
Sende- und Empfangscinheit samt Versorgungseinheit. 30 
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